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»Kvalita je najddlezitejSim bezpecnostnym faktorom hlavne v
pripade bfzd. Pre nasich zakaznikov je nevyhnutné, aby sa mohli
spol'ahnut’ na optimalny vykon nasich bizd v akejkol'vek situacii.
Preto stanovujeme vysoké kvalitativne standardy a uplatiujeme
komplexné a prisne testovacie procesy.“

Na koho sa spoliehate pri garantovani vasej bezpecnosti?

Zlyhanie bizd je noc¢nou morou kazdého vodica. V najlepsom pripade
to znamena iba opravy a poistnu skodu, kym v najhorsom pripade
mdze byt’ ohrozeny I'udsky Zivot. Napriek tomu rozdiely vo vykonnosti
medzi réznymi ponukami st casto podcenované — a to dokonca aj

v pripade komponentov neoddelitel'ne spatych s bezpe¢nost'ou,

ako to je napriklad v pripade bizd.

Brzdy musia podavat’ nekompromisny vykon, dlhi Zivotnost’ a maxi-
maélnu bezpeénost'. Styl jazdy, hmotnost’ vozidla, rychlost’ a predo-
vsetkym kvalita nahradnych dielov su relevantnymi faktormi v ramci
procesu brzdenia. Z tohto dévodu brzdové platnicky znacky Volkswa-
gen st navrhnuté tak, aby zodpovedali hmotnosti a maximalnej rych-
losti prislusnych modelov vozidiel.

Pri brzdeni pri vysokej rychlosti brzdové platnicky musia podavat’ ma-
ximalny vykon. Maximalna brzdna sila pozadovana pri maximalnom
zat'azeni a najvyssej rychlosti je az Sest’krat vyssia ako vykon motora.

Vodic auta potrebuje minimalne 0,3 sekundy reakéného casu,
kym $Sliapne na brzdovy pedal.*

1Zdroj: Konrad Reif, “Bremsen und Bremsregelsysteme” (Stav v roku 2010)
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Brzdny systém je najdolezitejsSim bezpecnostnym systémom, ktory
nesie hlavni zodpovednost’ za bezpecnost’ na ceste. Musi fungovat’
perfektne, aby mohol rychlo a bezpecne reagovat’ — predovsetkym

v nebezpecnych situaciach.

Majitelia vozidiel casto nedisponuji odbornymi znalost’ami potreb-
nymi na porovnanie lacného vyrobku s kvalitnym vyrobkom. Relevant-
né kvalitativne porovnanie medzi brzdovymi platnickami, ktoré su do-
stupné na trhu, je mozne len v silade s medzinarodne uznanymi
testovacimi postupmi.

Nezavisla skisobna organizacia TUV NORD vykonala porovnavaci test

Ekonomicky vyhodnych brzdovych platniciek spolo¢nosti Volkswagen
AG s niektorymi konkurenénymi produktami.

Brzdové platnicky a brzdové kotuce su diely, ktoré sa opotrebuvaju.
Opotrebenie sa prejavuje vo forme trenia medzi brzdovou platnickou
a brzdovym kotti¢om. Opotrebenie brzdovych platniciek sa meni v za-
vislosti od kvality: vysokokvalitné produkty, aké pontka napriklad
spolocnost’ Volkswagen AG, poskytuju silny a konzistentny brzdny vy-
kon s nizkym odieranim a s vysokou bezpecnost’ou, pricom sa zabez-
peci aj dlha Zivotnost’ brzdovych platniciek.

Brzdové platnicky
s plne funkénymi
brzdami

Brzdové platnicky so stary-
mi/opotrebovanymi alebo
brzdami nizkej kvality

=0, =0, ey
—
-

V ramci testu v roku 2012, ktory vykonala organizacia TUV NORD,
Ekonomicky vyhodné brzdové platnicky spolocnosti Volkswagen
AG opat’ podali presvedcivy a silny brzdny vykon v naro¢nych pod-
mienkach, spInili maximalne bezpecnostné poziadavky, dosiahli
dobru troven pohodlia a dIhd Zivotnost'.



TESTOVANIE

Za ucelom garantovania ich funkcnosti a vysokej kvality
st Ekonomicky vyhodné brzdové platnicky spolocnosti
Volkswagen AG podrobované komplexnému testovacie-
mu programu na vozidle, ako aj v laboratériu. Takisto
podstupuji mnohé d'alsie kontroly, vratane testov neza-

vislymi organizaciami — najnovsiu spravu o testovani

v roku 2012 vystavila organizacia TUV NORD.

V pripade bezpecnosti ziadne kompromisy!

Prisne normy zabezpecovania vysokej kvality Skupiny Volkswagen
umoznuju zakaznikom spoliehat’ sa na Ekonomicky vyhodné brzdové
platnicky. Stupen testovania zodpoveda poziadavkam Oddelenia pre
technicky vyvoj spolocnosti Volkswagen AG, ktora nepozna kompro-
misy, pokial sa jedna o bezpecnost’ jej vyrobkov.

Ekonomicky vyhodna brzdova platnicka je podrobena viac ako 6-me-
sacnému vyvojovému a testovaciemu obdobiu, pricom podstupuje
rozsiahle série testov v ramci schval'ovacieho procesu.

- Tisicky hodin testovania (vykon a pohodlie) s extrémnymi
zat’azeniami na skisobnych drahach

— Rozsiahle zat'azové testy na vozidlach

— Extrémny vysokohorsky test

— Rozsiahle testy pohodlia

— Uskutocnenie testov charakteristického vykonu

— Chemické analyzy




Skusobna organizacia —

dokumentacia vysledkov testu

Skupina TUV NORD GROUP je jednou z najvécsich poskytovatelov tech-
nickych sluzieb v Nemecku. Skupina si vysldzila tdto pozicii vd'aka svojej
odbornej expertize a rozsiahlej Skale konzultacnych, servisnych a testo-
vacich sluzieb, ktoré ponuka v ramci divizii Mobility, Priemyselnych slu-

7ieb, Medzinarodnej divizie, Surovin, Ludskych zdrojov a Tréningu.

Odbornost’ TUV NORD GROUP je zaloZena na viac ako 8000 zamest-
nancoch, z ktorych 6300 disponuje technickym zazemim, respektive
so zazemim prirodovedného smeru.

Kontakt: TUV NORD Mobilitit GmbH & Co.KG
Institut fiir Fahrzeugtechnik und Mobilitat
Adlerstralle 7, 45307 Essen, Nemecko

Testovacie postupy

Testovacie postupy TUV NORD su realizované ako vykonnostné testy
na dynamometri podl'a AK-Master. AK-Master je priemyselny $tan-
dard pre posudenie trenia materialov a brzdovych platni¢iek. Dva dal-
Sie testovacie postupy sledovali opotrebenie platniciek a materialov.

1. Test celkového opotrebenia

Samotné brzdenie sa uskutociuje medzi brzdovou platnickou a brz-
dovym kotiicom. Material, z ktorého su platnicky vyrobené, musi byt’
takej kvality, aby generoval dostatocné mechanické trenie proti brzdo-
vému kottéu. Priom viak nesmie byt’ horl'avy pri teplotach vznikaju-
cich v rdmci tohto procesu a nesmie sa ani prilis opotrebovat’ v d6-
sledku trenia. Test opotrebenia urcuje stratu oderu brzdovych
platniciek: ¢im je opotrebenie nizsie, tym dlhsia je Zivotnost'.

2. Test trenia

Vysoka hodnota trenia je kl'a¢ova pre dosiahnutie optimélneho brzd-
ného vykonu. Vysokokvalitné brzdové platnicky dosahuju prislusni
vysoku hodnotu trenia pri si¢asnom nizkom odere. Test trenia skima,
Ci trenie zostava priblizne konstantné pri vsetkych brzdnych tkonoch
alebo stlpa tak, Ze sa zniZuje tlak pozadovany na brzdny pedal v ram-
ci procesu niekol'kych brzdnych Gkonov.

3. Test materialu

Test materialu brzdovych platniciek skiima stlacitelnost’ a posuvaciu
silu. Test stlacitelnosti sleduje, na kol'ko sa méze treci material stlacit’.
Cim je men3ia zmena stavu z nestlacdeného, tym je vyssia kvalita ma-
terialovej zmesi. Ak sa material méze prilis stlacit’, znizuje sa tym po-
zadovany brzdny vykon. Test postvacej sily urcuje ¢i a pod akou silou
sa treci material oddeli od nosnej dosky. Pokial' by k tomu doslo

na ceste, nedosiahol by sa Ziadny brzdny vykon.



Vetky Styri brzdové platnicky boli v porovnani testované s pouzitim

kombinacie Originalnych brzdovych kottcov spolocnosti Volkswagen
AG a strmefov kotuéovej brzdy na dynamometri TUV NORD.

Dynamometer simuluje fungovanie bfzd za podmienok extrémneho
a staleho zat'aZenia za testovacich podmienok.

Test AK-Master obsahuje 20 testovacich casti, pri ktorych sa paramet-
re pociatocnej a konecnej rychlosti, brzdny tlak, pociatocna teplota
brzdového kotuca a pocet sekvencnych brzdnych tkonov lisia.

Dalsie diely pozadované na vykon sérii testov s potrebnymi brzd-
nymi komponentmi (strmen kotucovej brzdy, brzdovy kotuc
a mensie diely) poskytla spolocnost’ Volkswagen.

Strmen kotucovej brzdy ~ VW; diel €. 1K0.615.123.D
alebo 1K0.615.124.D

Puzdro loziska kolesa VW; diel ¢. 1K0.407.256.P

Brzdovy kotuc VW; diel ¢. 1K0.615.301.AK

TUVNORD

Vykonali sa nasledovné testy:

1. Test celkového opotrebenia

2. Test trenia brzdovych platniciek, vratene hodné6t
zoslabnutia podl’a AK-Master (vykonnostny test)

3. Test materialu

Vykonnostny test podl’a AK-Master:
Standardna postupnost’ testu pre skimanie trenia bfzd je stanove-
na ,Testom na dynamometri podl'a AK-Master, ktory je zahrnuty
aj do SAE 2522.

Plavajuci strmen kotucovej brzdy

Brzdova platnicka

Brzdovy kotuc
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Zhrnutie vysledkov

Volkswagen AG —— s
Ekonomické 718wy
diely

ICER

ICER BRAKES S.A

B

Celkove
opotrebenie

Sikmé opotrebenie,
tangencialne

Trenie

Konzistencia

Test materialu
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Homogénne vysledky Prudko klesajuca stabili-  Neutralne spravanie Brzdova platnicka so sla-
v ramci vsetkych testov.  ta pri treni vedie k vyso-  pri treni. Pricom viak bym vykonom pri treni
Stalost’ a troven koefici-  kému riziku oslabovania. priebezne klesajuci koefi- a vysokym rizikom osla-
entu trenia zaistuji ma-  Okrem dodleZitého aspek-  cient trenia vedie bovania. Tato brzdova
ximalnu Groven tu bezpecnosti pri brz- k nepredvidate'nému ov- platnicka disponuje sta-
bezpecnosti a staly deni, tento prvok moze ladaniu a citu v brzdo- lym koeficientom trenia,
prijemny pocit pre vodica mat’ takisto negativny vom pedali pre vodica. ale na vel'mi nizkej Grovni.
z dobrého ovladania brz-  dopad na ,citenie” brzdo-

dového pedala. vého pedala.

Opotrebenie je vyrazne  Stredné az vysoké hod- Stredné az vysoké hod- Neprimerané vysledky
nizsie nez u ostatnych noty opotrebenia. noty opotrebenia. opotrebenia.

konkurencnych testo-
vanych dielov.

Pri priamom porovnani s testovanymi konkurenénymi dielmi Legenda

Ekonomicky vyhodné brzdové platnicky podali vyraznejsie lepsi vy- Podmienky prezentované v ramci testovacieho postupu sa uva-

kon tak v oblasti bezpecnostnych vlastnosti, ako aj v oblasti opotre- dzaju podl'a produktov v tabulkach s vysledkami. Vyhodnotenie

benia a pohodlia. vysledkov bolo uvedené s nasledujicimi identifikatormi:
Pozitivne Neutralne Negativne
hodnotenie hodnotenie hodnotenie

©® © ©O0



¢im je opotrebenie niz- Sikmé opotrebenie, tangenciilne (mm)
.. . e e e Celkové opotrebenie (g)

sie, tym dlhsia je Zivot-

0 20 40 60 80 100 120 140

nost’. Cim rychlejsie sa

brzdova platnicka oderie,
o to skorsie sa bude mu-
siet’ vymenit’.

Test celkového opotrebenia

Trvanlivost’ brzdovej platnicky priamo zavisi od opotrebenia/ Strata materidlu oderom platnicky bola hodnotena vazenim
oderu povrchu trecieho materialu. Pri odere sa rozliSuje tangencialne a meranim.

sikmé opotrebenie (strana piestu/vnutri) a radialne sikmé opotrebe-

nie (strana telesa strmena/vonku).

\

Pokial’ je vy3sie opotrebenie v dolnej casti Ak je vel'ké opotrebenie v hornej oblasti
platnicky, vytvara sa tym vyssia troven hlu- bez povsimnutia, vytvara sa vyssia Groven
ku, ked’ sa brzdova platnicka aplikuje hluku, ked' sa brzdova platnicka aplikuje
na kotué. Pri variantoch bez ukazovatel'a na brzdovy kotuc. Vodic jazdi s opotrebova-
opotrebenia je mozné, Ze opotrebena plat- nymi platnickami bez toho, aby si bol toho
nicka zostane bez povsimnutia. vedomy.

Sikmé opotrebenie, tangencialne [mm] Celkové opotrebenie [g]

Ekonomické Ekonomické

S0BO

0 02 04 06 08 1 12 14 0 20 40 60 80 100 120 140

X*Brzdové platnicky Icer si kompletne opotrebené pred koncom testu X*Brzdové platnicky Icer sii kompletne opotrebené pred koncom testu



Druhy test zoslabovania je zobrazeny tu.

V tejto casti testu sa simuluje 15 sekvenc-
nych brzdovych tkonov na testovacej drahe
a brzdi sa z rychlosti 100 km/h [62,5 mil'/h]
na 5 km/h [3 mile/h]:

15 x brzdenie zo 100 km/h [62,5 mil’/h]
na 5 km/h [3 mile/h]

V idealnom pripade sa trenie zvysi, kym sa V najhorsom pripade vysoky tlak vyvijany

pozadovany tlak na brzdovy pedal znizuje na brzdovy pedal neprinesie ziadny brzdny

v zaujme spomalenia vozidla. efekt.

Test trenia brzdovych platniciek, vratane hodn6t zoslabnutia

427 "’ N :: Tlak Trenie
. B : o )
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. Volkswagen AG o —
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Vypis z 5. brzdného tkonu z druhého testu zoslabnutia
— nmr ( ul )
Z celkového pohl'adu spravanie sa Ekonomicky vyhodnych brzdovych rswyy 05
platniciek je ve'mi homogénne a stabilné. Po viacerych brzdnych dko- 04 ,/‘\ a
noch spravanie sa Ekonomicky vyhodnych brzdovych platniciek AN
pri treni nevykazuje Ziadne znizenie brzdného efektu. o *
0,3 / ‘
0,25
0,2
. /
Spravanie sa pri treni — délezité kvalitativne kritérium o
Stabilita trenia, stlacitel'nost’, posuvacia sila a opotrebenie st kl'd- 04
covymi kvalitativnymi kritériami pre brzdové platnicky. V zaujme 035

zabranenia zoslabnutia brzdného Ucinku, by sa hodnota trenia

0,3

brzdovej platnicky nemala znizit’ pri zat'azeni.
0,25

Neoptimalne kompozicie materialu platnicky a univerzalne zmesi

bez pecifickej optimalizacie podl'a vozidla, do ktorého sa brzda 02

namontuje, maju vel' mi ¢asto tendenciu zvy3eného rizika zoslab-

nutia. Produkty IAM v ramci porovnania inklinovali k znizenému ICER o

ICER BRAKES § A

vykonu treniu so zvysujlcim sa tlakom. Iba Ekonomicky vyhodné

04

platnicky znacky Volkswagen vykazovali kontinualne a homogén-

N
X

/

ne trenie a spravanie sa pri zoslabovani. 035 ﬁ
\
\
N

W

03

0,25

0,2




Maximalny rozdiel v strednej hodnote trenia

Konzistentnost’ hodnoty trenia

Staly koeficient trenia vytvara konzistentné a ocakavatel'né spravanie
bfzd pre vodica. Rovnaky tlak na pedal a optimalna brzdna draha su
zaistené pocas celej zivotnosti brzdovej platnicky.

Pri teste trenia sa stredna hodnota trenia stanovuje pri réznych teplo-

tach. Merania sa uskutociuju pocas a po teplotnom zat'azeni. Ideal-
nym vysledkom je dosiahnutie relativne stalej hodnoty trenia.

Maximalny rozdiel v strednej hodnote trenia

(M
0,2

0,18

0,16

0,14

Icer

O DI
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o

Konstantna hodnota trenia, t.j. minimal-
ny mozny rozdiel v strednej hodnote tre-
nia znamena konzistentnu intenzitu brz-

dného efektu a dobry pocit z pouzivania

pedala.

V praxi sa vSak hodnota trenia meni nielen vplyvom teploty, ale aj
podl'a rychlosti pri ktorej sa ma brzdit’ a aj v désledku réznych inych
vplyvov.

Maximalny rozdiel v strednej hodnote vy-
sledkov Ekonomicky vyhodnych brzdovych
platniciek spolocnosti Volkswagen AG vynika
stalou hodnotou trenia a tym padom zabez-
pecenim staleho brzdného vykonu. Ostatné
testované brzdové platnicky maju Sirsie roz-
patie v ich vykone v ramci trenia, t.j. brzda
nie je schopna fungovat’ s jednotnou intenzi-
tou pocas svojej Zivotnosti.

n



Test materialu

Test materialu meria fyzické vlastnosti brzdovych platniciek, stlaci-
tel’nost’ a postvaciu silu — t.j. mechanicku zat’azitel’'nost’.

Brzdové platnicky pozostavaju zo styroch skupin surovin, pricom sa
pomery tychto surovinovych skupin menia v zavislosti od

Skupina surovin Suroviny

% Ocel'ova vina
ov 0
y Praskova med

Oxid hlinity
Sludovy prasok
PInite udovy praso
Baryt
Oxid zelezity

Sulfid antimonity
Grafit
Koksovy prasok

Klzna prisada

Aramidové vlakno

Organické zlozky Prasok zivicného tmelu

Zivicovy viazac

Efektivnost’ trecieho materialu ma kl'¢ovy vyznam pre bezpe¢-
nostné poziadavky. Nasledujuce chyby s dopadom na bezpeénost’
sa mo6zu vyskytnut', ak materidl nema optimalne vlastnosti:

— slabé hodnoty pri spomaleni

— prehriatie

— nadmerné opotrebenie brzdovej platnicky a/alebo brzdového
kotuca

Okrem toho sa znizuje komfort v désledku nasledovného:

zvuky pri brzdeni, vratane vizgania a Skripania

neprijemné pachy
vibracie

odieranie
chyba cit v brzdovom pedali

Délezitymi faktormi kvalitativnych vlastnosti st suroviny komponen-
tov a vyrobny standard.

aplikacie (vozidiel, v ktorych sa pouziju) a prislusného indexu poza-
dovaného klzného trenia.

Testovacia draha posunu

Studena stlacitel'nost’ bola namerana na testovacej drahe stlacitel-
nosti. Test stlacitelnosti skima, ¢i sa objem trecieho materialu meni
pod tlakom. Vysoké stlacenie trecieho segmentu brzdového kotuca
moze zhorsit’ kvalitu brzdenia.

Fixné pripojenie hmoty trecieho segmentu brzdového kotuca k opor-
nej doske je d'al3im kritériom testu mechanickej zat’azitel'nosti. Posu-
vacie sily vyskytujlice sa pocas brzdenia musia byt’ presunuté na
opornu dosku brzdovej platnicky prostrednictvom brzdovej platnicky
a podporené strmenom.

Vysledok:
Economy e ICER
Volkswagen AG TN AL

@ @ O

Hodnoty studeného stlacenia vietkych testovanych brzdovych platni-
Ciek su nizsie ako povolena kompresna sila. Zaroven hodnoty testu
Smyku su nad pozadovanymi Standardmi.



TESTOVANE BRZDOVE PLATNICKY

Testované brzdové platnicky

Pre vykonanie testov organizacia TUV NORD nakaupila sady brzdovych
platniciek potrebnych pre test z maloobchodnej predajne.
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Ekonomické diely -

ICER

Volkswagen AG

VW AG — diel ¢islo
JZW.698.151

Homologacné Cislo:
E1 90R-011397/1326

V sprave oznacené
ako Ekonomické

F
7730y
TRW —diel cislo

GDB 1386

Homologacné Cislo:
E1 90R-02.7004

V sprave oznacené
ako TRW

SBS — diel cislo

224745 DBB991

Homologacné cislo:
E190R-01263/744

V sprave oznacené
ako SBS

ICER BRAKES S.A

Brzdy Icer — diel Cislo
181349

Homologizacné cislo:
E190R-01101/184

V sprave oznacené
ako Icer

Adresa nakupu: VW fransizovy Adresa nakupu: Adresa nakupu: Adresa nakupu:
predajca ATU. Auto-Teile-Unger GmbH Predajca nahradnych dielov
& Co.KG (Internetovy obchod)

Predajca nahradnych dielov

Porovnavaci test

Pri skimani brzdovych platniciek na testovacej drahe organizacie Platnicky sa bezne predavaju prostrednictvom retazcov predajcov
TUV NORD boli testované Ekonomicky vyhodné brzdové platnicky na trhu alebo nezavislych servisov.

Volkswagen AG a porovnatel'né produkty nezavislych predajcov

na ponakupnom trhu.

Vozidla, na ktorych sa pouziju brzdové platnicky:
Testované Ekonomicky vyhodné brzdové platnicky si schvalené pre
nasledovné vozidla Skupiny Volkswagen (vaésina vozidiel staria ako

5 rokov):

Diely sa pouzivaju v nasledovnych vozidlach: Golf, Jetta, Leon, Toledo, Altea, Octavia, Caddy.



Brzdové platnicky nie su vsetky rovnaké

Ekonomicky vyhodné brzdové platnicky spolocnosti
Volkswagen AG boli presvedcivé z hl'adiska kvality a bez-

pec¢nosti v ramci vykonnostného testu organizacie TUV

NORD v porovnani s nezavislymi produktami dostupny-
mi na trhu. Optimalne spravanie bolo zaznamenané v
ramci testov opotrebenia a trenia: predstavuje to zaruku
dlhej Zivotnosti a bezpecné a stabilné spravanie sa bizd.

V teste materialu Ekonomicky vyhodné brzdové platnic-
ky spolocnosti Volkswagen AG presahovali pozadované
$tandardy a zabezpecovali spol'ahlivy brzdny vykon

pri extrémnom zat’azeni.

Bezpecnost’ bez kompromisov!

Predovsetkym v porovnani s dielmi spolocnosti Volkswagen AG, ako
napriklad Originalne brzdové kottce, strmene a puzdro lozZiska kolesa,
ktoré st pouzivané v porovnavacom teste produktov spolo¢nosti TUV
NORD, brzdové platnicky spolocnosti Volkswagen AG zabezpecuju
presné napasovanie a dokonalu interakciu medzi vietkymi dielmi brz-
dového systému.

Optimalne koordinovany brzdovy systém zabranuje vysokému
opotrebeniu brzdovych platniciek a brzdovych koticov.

Od brzdového systému sa ocakava podavanie optimalneho vykonu,

a to nielen v kazdodennych situaciach za beznych podmienok. Predo-
vsetkym v extrémnych situaciach, vratane nidzového zastavenia ale-
bo extrémneho zat'aZenia, ako napriklad jazda dolu kopcom, brzdové
platnicky a brzdové kotuice musia byt’ schopné podavat’ vysoky vykon
ako ,tim“

Brzdové platnicky st vyrobené z roznych materialov: az do 65 %

z kovu, ako napriklad ocelova vina; plnicov, ako napriklad oxid hlinity;
klznych prisad, ako napriklad grafit a organickych zloziek, ako napri-
klad Zivicovy viazaé. Presna kompozicia sa meni podla konkrétnych
poziadaviek, regiénu pouzivania, typu vozidla a vyrobcu.

S—
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